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Energiemanagement Homburg: 1. Ziele und Nutzen
Integrierte Prozesse zur Zieleverfolgung, -kontrolle und der

MalBnahmenableitung als Basis des Erfolgs

—— Gesamtheitlicher Ansatz

» Integriertes Target Deployment, somit keinen
Sonderprozess flr Energie aufbauen: €/Stk.

Produkt vor Ort Termine mit Werkleitung beinhalten
neben Qualitat und Produktivitat auch Energie

» Integrierte Optimierungsprozesse zur Definition von
Projekten: Nutzung der System CIP Workshops

» Verflgbare Transparenz als notwendige Basis, um zu
kontrollieren und Potentiale zu ermitteln

» Herausforderung ist eine angemessene
Messinfrastruktur: Kosten, Nutzen

» Integrierter Prozess des Abweichungsmanagements:
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Energiemanagement 4.0 — 2. Vernetzung

Regelkreise ermoglichen direkte Einsparungen und dienen als Basis flr ganzheitliches
System: Verkniipfung FCM und Produktion zeigt hohe Potentiale

— Regelkreis Bsp.: Liiftungssteuerung

Condition Monitoring
Realtime control and deviation
? management

Mitarbeiter-

prasenz
Field level

* Maintenance

Level of improvemenet

Maschinen-

status

Analysis

&% & e.g. by maintenance shop floor
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= Energy ol o

Material
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3 ance shop roor
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Innovation step

Innovation step

» Bedarfsgerechte, zonen-
orientierte Steuerung der Liiftung

» Automatisierte Adaptierung an die
volatile Produktion

» Kein Betreuungsaufwand
erforderlich

Einsparung: 18 PBP1,1a
140 T€/a |
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Energiemanagement Homburg — 3. Organisation

Gesamtheitlicher Ansatz adressiert Energie und Produktionsziele,
steigert die Wirtschaftlichkeit und reduziert die Hemmschwelle

——  Beschreibung
» Optimierungsprojekt umgesetzt an drei Durchstol36fen zur
Warmebehandlung von Zahnradern bei einem Getriebehersteller

» Nutzung der Abwarme aus Abschreckbadern zur Beheizung eines
nachgelagerten Reinigungsprozesses

» Bedarfsgerechte Hydrauliksteuerung durch Installation einer
Speicher-Ladeschaltung

— Nutzen

» Steigerung OEE durch hohere Kihlleistung und schnelleren

.. .. Warmerickgewinnung Hartereiprozess
Warmeaustrag aus dem Abschreckol; Redundantes System e 2 2

» Reduzierung der Instandhaltungskosten durch Sanftanlauf der

. . . . . o e Energie- Payback Period
Hydraulik und reduzierten Warmeeintrag in das Hydraulikol einsparungen PBP
(verbesserte Viskositat) 100 T€/a 2,5a
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Energiemanagement Homburg: 3. Organisation

Gesamtheitliches Kommunikationskonzept zur Einbindung und
Sensibilisierung aller Mitarbeiter

— Beschreibun
= Hallenverbrauch

» Zielgruppenorientierte
Kommunikation: Management,
Mitarbeiter

» Zweckorientierte Kommunikation
durch Medien, die im Zuge der
Verbesserung bendtigt werden:
Hallenverbrauchsanzeigen

» Praxisnahes Training statt Schulung
Uber Folien: Energie Erlebnis Welt

» Allgemein: weniger ist mehr

Energie-
Erlebnis-Welt
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Energiemanagement im HoP
Bestandteile EnMS
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Energiemanagement im HoP
Abschaltmanagement

» Systematische Herangehensweise unter Einbindung der

Produktionsbereiche als Schliissel zum Erfolg:

» Steigerung der Abschaltfahigkeit von 60 auf 95 Prozent

» Reduzierung der Grundlast von 35 auf unter 15 Prozent

» Fokussierung auf Einschaltmanagement ohne Nachteile flr

Produktivitat, Qualitat und Lastmanagement

: % ,w‘MuN\,{NWW*\\..MN\.]WM L ' Sh (A \wmhw\\\mwmwm i LET]

» Einbindung aller Mitarbeiter mit moderater Teilautomatisierung . = (=—
: WA AV L R ; A A iy

Einsparung: mehr als 1.200.000 €/ a R e SR S e
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Energiemanagement Homburg
Vernetzung von FCM und Produktion ermoglicht Einsparungen

Ausgangssituation: .
. vy FCM Produktion

» Zahlreiche Verbraucher bendtigen 10bar Versorgung
» Geringe Energieeffizienz, hohe Investitionskosten durch Redundanz und zwei Druckniveaus . .
Optimierungsansatz: . .
» Schritt 1: Optimierung der 10bar Verbraucher: Vermeidung von 10bar Verbrauch Druckluft
» Schritt 2: Dezentrale Versorgung der verbleibenden Maschinen mit Drucklbersetzern 10 bar
» Schritt 3:

o Reuse der 10bar Kompressoren zur Erhéhung der 6 bar Redundanz

o Anpassung der Maschinenbeschaffung: Vermeidung von neuen 10bar Verbrauchern

Ausgangssituation
-513 - 207 Payback (),9
)
MWh p.a. coz tCO, p.a. a
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Energiemanagement Homburg
Vernetzung von FCM und Produktion ermoglicht Einsparungen

Ausgangssituation:

gang FCM b Produktion
» Zahlreiche Verbraucher bendtigen 10bar Versorgung 10 bar
» Geringe Energieeffizienz, hohe Investitionskosten durch Redundanz und zwei Druckniveaus Booster
.

Vs

Optimierungsansatz:
» Schritt 1: Optimierung der 10bar Verbraucher: Vermeidung von 10bar Verbrauch

» Schritt 2: Dezentrale Versorgung der verbleibenden Maschinen mit Drucklbersetzern
» Schritt 3:

o Reuse der 10bar Kompressoren zur Erhéhung der 6 bar Redundanz

o Anpassung der Maschinenbeschaffung: Vermeidung von neuen 10bar Verbrauchern

Situation nach Optimierung

-513 - 207 Pasback (),9

MWh p.a. coz t CO, p.a.
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Energy-Platform

Datentransparenz als Fundament des Energiemanagements
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Eigenerzeugung
CO,-neutrale Substitution von Strom & Erdgas

Warmeriickgewinnung
Solarthermie

Warmepumpe

Brennstoffzelle / Elektrolyseur

» Flexible Regelung von Erzeugung
und Verbrauch: Energy Plattform
» Wasserstoffkreislauf

Steuerung / Speicherung &

Emissionsfreie Warmeversorgung Sektorenkopplung

Ausgleich Abweichungen

Substitution von Erdgas zwischen Erzeugungen & Verbrauch

Verstandnis, Reduzierung und Flexibilisierung des Energieverbrauchs

13 Intern | Powertrain Solutions | FCM6-Ho | 14.03.2022 BOSCH
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Eigenerzeugung

Konzept CO,-neutrale Warmeversorgung

» Prozesswarme
» Temperaturniveau: ca. 90°C
(Reduzierung von 140°C bereits durchgefiihrt)
» Nutzung in Reinigungsanlagen, Prozessbader, ...

» Heizwarme
» Temperaturniveau: ca. 60°C
» Nutzung zur Heizung von Gebauden /
Produktionshallen

» Warmeriickgewinnung als Moglichkeit
» Moglichkeiten zur Nutzung von Warmeriickgewinnung
an Kompressoren, Harteofen, ...
» Problem: diskontinuierliche Warmeversorgung,
Volumina & Temperaturniveau

Warmeanforderung Produktionsstandort

» Bisherige Warmeversorgung
» Erdgaskessel (bis 140°C)
» Blockheizkraftwerk (bis 110°C)

» Umgesetzte CO2-neutrale Warmekonzepte
» Warmeriickgewinnung an Kompressoren (90°C)
» Solarthermie (60°C)

» Bewertung weiterer Losungen
» dezentrale Abwarmenutzung, Biomasse, Geothermie

» Herausforderung
» Flachenlosung fiur Temperaturniveau der
Prozesswarme (> 60°C) noch nicht technisch

ausgereift und effizient

CO,-neutrale Warmeversorgung

Intern | Powertrain Solutions | FCM6-Ho | 14.03.2022
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CO2 Neutralitatsstrategie Standort Homburg
Warmekonzept: Bedarfsoptimierung

s

» Vermeidung von Warmebedarf durch... " Warmebedarfe-
» Verbrauchsreduzierung: Temperaturabsenkung, r elduiief ung:
Bedarfsregelung ,_ solation,

Bedarfsregelung
» Verlustvermeidung: Isolation,

Warmerickgewinnung

e 7| Wadrmeniveau-

. . . 5 3 5 T el r | absenkung
» Optimierung des Warmebedarfs N\ st IS 130 a0f 90°C

» Temperaturabsenkung im Prozess und dem
Versorgungssystem

» Perspektivisch: Flexibilisierung des Verbrauchs
durch Tragheit der Prozesse

» Die Optimierung hat weitreichende
Auswirkungen auf das zentrale
Versorgungskonzept z.B. auf die
Nutzbarkeit von Warmeriickgewinnung an Temperaturreduzierung 70 auf 50°C
Druckluftkompressoren

15 Intern | Powertrain Solutions | FCM6-Ho | 14.03.2022 BOSCH
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CO2 Neutralitatsstrategie Standort Homburg
Warmekonzept: Erzeugungsoptimierung

1
b -

1\

» Temperaturabsenkung eroffnet Chance zum
Einsatz einer Warmeriickgewinnung an
Kompressoren mit speziellem Ol

Druckluft
Hochtemperatur
Waérmertick-
gewinnung

» Technologien ohne fossile Energietrager im
Einsatz: Brennstoffzelle, Warmepumpe,
Solarthermie

» Flachenlosung als Ersatz der Heizkessel und
des Blockheizkraftwerks fiir Prozesswarme |
90°C als entscheidende Herausforderung Pl s

Entfall der fossilen
Verbrennung

16 Intern | Powertrain Solutions | FCM6-Ho | 14.03.2022
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CO2 Neutralitatsstrategie Standort Homburg
Flexibilisierung des Verbrauchs & Software als Schlusselfaktoren

Variante 1: Lastnivellierung Uber Batteriespeicher Variante 2: Lastnivellierung uber Steuerung
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: Bosch Energy
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Kosten: 2.000 T€ Einsparung: 180 T€/a PBP: 11,1a Kosten: 150 T€ Einsparung: 180 T€/a PBP: 0,8a

Vorteile: hoher Wirkungsgrad Vorteile: Ubertragbarkeit, Erweiterbarkeit auf SOFC und Fahrzeuge,

Nachteile: hohe Abhangigkeit von der Batterie (geringe Diversifizierung, Flexibilitat, Synergien zur CO, neutralen Warmeversorgung (SOFC)

begrenzte Kapazitat), Nachteile: Systemkenntnis und Datentransparenz erforderlich
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Connected eH,-Cycle
Ausbau bis 2022

Erzeugung
gruner H,

Industrie-
Prozesse

Photovoltaik

Mobilitat

Elektrolyseur

Smarte
Steuerung

Mobile H,-Tankstelle

Strom-/
Warmeerzeugung
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